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Hoyersworda 

Betr/ebsmittelbau 



Ringkern-Stelltransformatoren 



Einbautypen ESS 



VERWENDUNGSZWECK 

Die vier Einbau-Spar-Stelltransformatoren ESS 102, ESS 104, ESS 110 und ESS 120 
dienen zur verlustarmen, kontinuierlichen Einstellung von netzverbundenen Wech- 
selspannungen im Bereich von 1 . . . 250 V, bei einer Strombelostborkeit von 
2, 4 und 10 A und < 2 ... 250 V bei 20 A. 

Damit steht dem Gerdte- und Moschinenentwickler und -konstrukteur ein wesent- 
liches Bouteil zur Verfugung, das eine optimole Einstellung bzw. Regelung von 
Stromen und Spannungen bei niedrigsten Verlusten und damit geringster Warme- 
entwicklung gestattet. 

Durch nachgeschaltete Hochspannungs- und Hochstromtransformatoren lessen 
sich damit alle beliebigen Spannungen und Strome kontinuierlich verdndern. 

Mit weiterhin nachgeschalteten Gleichrichtern lessen sich Gleichspannungen und 
-strome weitestgehend verlustarm in groBen Bereichen kontinuierlich verdndern 
und regulieren. Durch mechanische Kupplung von drei Stelltransformatoren kann 
das Gleiche fur Drehstrom erreicht werden. 

Bei Parallelschaltung von zwei Stelltransformatoren der Type ESS 120 iiber einen 
kleinen Differenztransformator Type DT 35 und mechanischer Kupplung ergibt sich 
eine Belastbarkeit von 35 A je Phase. 

Wird eine extrem feinstufige und feinfuhlige Variation gefordert, so ist dies durch 
Nachschalten eines zweiten Stelltransformators zu erreichen. 

Eine Reihenschaltung zur Erzielung hdherer Ausgangsspannungen ist nur zuldssig, 
wenn die Verbindungsstelle der Stelltrafos (0-0) vom Netz oder durch den Ver- 
braucher zwangssymmetriert wird (z. B. Folgetrofo mit Mittelanzapfung). 



TECHNISCHEWERTE 



Type 




ESS 102 


ESS 104 


ESS 110 


ESS 120 


Bern. 


Nennieistung 


kVA 


0,5 


1,0 


2,5 


5,0 




Leerlauf-Verlustleistung 


W 


7 


10 


15 


25 


max. 


Nennfrequenz 


Hz 


50 60 


50 60 


50.60 


50, /60 




Netzspannung 


V 


220 


220 


220 


220 








(125,250) (125,250) (125,250) 


(125,250) 




Netzstrom 


A 


2,5 


5 


12,5 


25 


ca. 


Ausgangsspannung 


V 


<1 ... 


<1 ... 


<1 ... 


<2... 








250 


250 


250 


250 




Toleranz 220-V-Netz 


% 


+ 2-5 


+ 2-5 


+ 2-5 


+ 2-5 




125-V-Netz 


% 


-f” 5 — 8 


+ 5-8 


+ 3-6 


+ 3-6 






L. J 




Strombelastbarkeit 



bei 220 und 250 V 
bei 125 V-Netz 
und 250 V 


A 


2 


Ausgangsspannung 


A 


0,8 


Windungsspannung 


V W 


0,34 


Kohleauflagekraft 


P 


200 
± 50 


Schieifringauflagekraft 


P 


150 
+ 50 


AnschluB-Querschnitt (Cu) 


mm'-^ 


4 


Erforderl. Drehmoment 


pcm 


350 
+ 75 


Max. Anschlagmoment 


pcm 


4000 


Masse 


kg 


2,4 



Sonstige gemeinsame Werte 

Betriebsart 

Schutzkiasse 

Schutzgrad 

Warmebestdndigkeitsklasse 

Einsatzklosse 

max. Umgebungstemperatur 
Befestigungsart 
AnschluBart 
Prijfspannungen : 

Wellen gegen spannungsfiihrende Teile 

Bei Wellen mit Schutzzwischenisolation 

Wellenende gegen Welle 

Schleifbahn 

Drehwinkel 

Uberlastbarkeit 

Impulsbelastung ^ 0,1 s 

(Tastverh. 1 : > 1000) ^ 1 min 

bei 20 ”C ^ 5 min 

< 60 min 

Verpackung 



4 


10 


20 




2 


5 


10 




0,47 


0,78 


1,02 




300 


600 


1100 




+ 50 


+ 100 


± 100 




200 


500 


750 




+ 50 


+ 100 


+ 150 




4 


4 


6 


max. 


500 


1500 


3000 




+ 100 


± 500 


± 1000 




4000 


10 000 


30 000 


max. 


3,7 


7,8 


14 


ca. 



DB 

0 

IP 00 
B 

-40 + 45 35 80 4101 
+ 45 “C 

4-Punkt-Flanschbefestigung 

SchraubanschluB 

4kV~ 

4kV~ 

Nickel 
ca. 320° 

bei Schleiferabsicherung beachten! 

5fach 

2fach 

1 ,5fach 

1,2fach 

Schaumstoff 



AUFBAU 

Ein Ringkern aus Siliziumtexturband ist mittels Polyurethan-Struktur-Schaumstoff 
in eine Schale aus glasfaserverstdrktem Polyamid eingebettet, auf der sich gleich- 
zeitig die AnschluBkIemmen fiir die Wicklungs- und AuBenanschliisse befinden. 
Dieser Wickelkorper trdgt eine einlagige, auf ca. 320° gleichmaBig verteilte 
Wicklung aus Kupferlackdraht und ist mit heiBhartendem Epoxidharz wieder in 
ein Gehduseteil aus glasfaserverstdrktem Palyamid eingebettet. 

Der Wickelkorper besitzt auf der Stirnseite am AuBenrand eine ringfdrmige Erhd- 
hung, so daB durch fidchenhaftes Abisolieren der Wicklungsdrdhte eine Schleif- 
bahn entsteht. 



Damit sich diese Kontaktbahn eindeutig iiber das Niveau des Klebeharzes heraus- 
hebt, wird sie durch eine galvanische Behandlung mit einer Nickelschicht versehen, 
die gleichzeitig einen guten Korrosionsschutz ergibt. 

Am AuBenumfang des Gehduseteiles befinden sich vier Befestigungsflansche und 
in der Mitte die Lagerstellen fiir die Welle, die den Dreharm mit dem Stromab- 
nehmer trdgt. 

Dieser besteht aus einem Formteil aus glasfaserverstdrktem Polyamid mit An- 
schlagschraube, einer Druck-Blattfeder und einer Kontaktfeder aus Federbronze, 
die auBen mit einer Stromabnehmer-Schleifkohle und einem Kiihlkorper verbun- 
den ist. 

Die elektrische Verbindung vom Dreharm zur AnschluBkIemme erfoigt iiber einen 
Schleifring. Die Priifspannung der Welle gegeniiber spannungsftihrenden Teilen 
betrdgt 4 kV. Daruber hinaus ist das Bedien-Wellenende nochmals durch ein 
Isolierstiick aus glasfaserverstdrktem Polyamid mit einer Prufspannung von 4 kV 
isoliert. 

WIRKUNCSWEISE 

Die Ringstelltransformotoren der Typenreihe ESS arbeiten nach dem Prinzip des 
Spartransformators mit verdnderbarem Abgriff, so daB die Anpassung des Ver- 
brauchers stets optimal und mit geringstem Leistungsverlust erfoigt. 

Die konstruktive Ausfuhrung des Stromabnehmers gewdhrleistet stets eine sichere 
Kontaktgabe und durch Betdtigung eine selbsttdtige Reinigung der Kontaktbahn. 
Die Anschlagschraube im Formteil des Dreharmes IdBt sich durch geringes Ver- 
schieben so einstellen, daB am Wicklungsanfang die erste Windung noch erfaBt 
wird, so daB die Anfangsspannung 1 bzw. 2 liegt und andererseits noch 
keine galvanische Unterbrechung durch Abgleiten der Schleifkohle von der Kon- 
taktbahn entsteht. Die Endspannung bleibt dabei unverdndert. Der Anschlag 
erfoigt hier so, daB mit Sicherheit ein Abgleiten von der Kontaktbahn vermieden 
wird. 

NACHWEIS DER SCHUTZGUTE 

Bezeichnung : Einbau-Spar-Stelltransformator ESS 002, ESS 004, 

ESS 010, ESS 020 

Kurzbeschreibung : Weiterentwicklung der Sparstelltrafo-Typen 

SST 250. 1,6 E, SST 250/4 E, SST 250 10 E, SST 250 20 E 
Zustandige Vorschriften : TGL 200-1643/1 2 

TGL 15165 TGL 16559 TGL 16561 

Schutzgute 

Gefdhrdungen 

Anforderungen an Benutzer: Beachtung der Bedienungs- und Montagehinweise. 
Thalheim, den 20. 6. 1977 

ABSTIMMUNG MIT DER SCHUTZGUTEKOMMISSION (SGK) 

Dieser Nachweis der Schutzgute wurde mit der SGK Gr. 1 abgestimmt (Protokoll 
vom 13. 6. 77). 

Nach Ermessen der SGK bestehen keine Bcdenken, daB die Anforderungen des 
Gesundheits- und Arbeitsschutzes sowie des Brandschutzes nicht erfullt werden. 
Thalheim, den 30. 6. 77 VEB TPW Thalheim 



Typ 

ESS 102 
ESS 104 
ESS 110 
ESS 120 

Typ 



32 

32 

32 

32 



16 , 5+1 6 

16,5+1 6 

16,5+1 8 

20+1 8 



12-1 

12-1 

14-1 

14-1 

n 



g 

59 

60 
82 
86,5 



84 

84 

118 

121,5 



ESS 102 67,5 96 129 8 63 96 124,5 M4 5,8 

ESS 104 78,5 112 151 8 74 112 146,5 M4 5,8 

ESS 110 95,5 142 186,5 10 93 142 184 M4 7 

ESS 120 118,5 180 233 10 116,5 180 231 M5 11 



STROMLAUFPLAN 




S = Schleifer 

B= beliebige Anzapfung 
(in Normalausfiihrung 
nicht angeschlossen) 



PRUFBERICHT 

Die vom Priiffeld gemessenen Werte entsprechen den vorstehenden Doten oder 
sind besser, sofern nicht besondere Eintragungen vorgenommen wurden. 

Type: Gerdte-Nr. : 

Gepriift am : 



AUFSTELLANWEISUNG 

Beim Einbau in Gerdte und Aniagen ist darauf zu achten, daB eine ausreichende 
Kiihlung gewdhrleistet ist. Werden die Stelltransformatoren mit Vollast betrieben, 
so darf die maximale Umgebungstemperatur bzw. die Temperatur der Kuhiluft 
|- 45 "C nicht iibersteigen. 

Die Befestigung muB an alien vier Flanschen erfolgen, da sonst bei StdBen durch 
Hebelwirkung zu groBe Krdfte und damit Beschddigungen auftreten kdnnen. 
Weiterhin ist zu beachten, daB sich die Streufelder nach GroBe und Lage stark 
mit der Belastung und der Stellung des Stromabnehmers dndern. 

Bei der rdumlichen Anordnung ist zu beachten, daB der Dreharm Spannung fuhrt. 
Auch zur Gewdhrleistung der notwendigen Kuhlung sollte ein Abstand von 20 mm 
zum Dreharm nicht unterschritten werden. 

Eine horizontale Anordnung des Stelltrafos (Achse senkrecht) ist kiihlungstechnisch 
ungunstig, ist sie unumganglich, so sollte die Kontaktbahn nach unten liegen, 
damit keine Gefdhrdung durch zu starke Staubablagerung auftreten kann. 



Beim Aufbau von 3-Phasen-Aggregaten soli der Aufbou zwischen den Stelltrofos 
mogllchst so grolJ sein, wie er sich ohne Kiirzung der Achsen ergibt. 

BEDIENANWEISUNC 

Der Anschlul? on eln 220-V-Netz konn zwischen den AnschluBkIemmen 0 und 220 
Oder 0 und 250 erfolgen. Bel letzterem 1st keine Sponnungserhohung iiber die 
Netzsponnung hinous mogiich und der Trofo orbeitet mit geringerer Induktion, so 
dol3 der Leerloufstrom, besonders bei Obersponnung, wesentlich niedriger liegt. 
Beim AnschluB an ein 125-V-Netz besteht die Moglichkeit, zwischen den Klemmen 
0 und 125 anzuschlieBen und den vollen Stellbereich bis 250 V mit hdchstens dem 
holben Nennstrom zu belasten, oder zwischen 0 und 220 V onzuschlieBen mit der 
Moglichkeit der Sponnungserhohung bis 140 V bei voller Belostborkeit. 

Beim Einscholten kann, besonders bei den groBeren Typen, ein erheblicher Ein- 
schaltstromstoB ouftreten, so daB eine eingongsseitige Absicherung nur uber ent- 
sprechend trdge Schmelzeinsdtze mogiich ist. Des weiteren besteht die Moglich- 
keit, iiber eine Zwischenstellung des Einscholters die Netzsponnung iiber einen 
kleinen Vorwiderstond einzuscholten. 

Beim Betrieb ist zu beochten, doB die in den technischen Werten ongegebene 
Dberlostborkeit mdglichst vermieden, keinesfolls ober iiberschritten wird, do sonst 
Schdden on der Kontoktbohn und dem Stromobnehmer ouftreten konnen. Bei 
Schleiferstromen iiber 2 A empfiehit sich der Einsotz von Gerdte- oder Motor- 
schutz-Scholtern, die sich weitgehend ouf die maximal zuldssigen Schleiferstrome 
einstellen lossen. 

WARTUNG 

Je noch den Betriebsbedingungen ist es zweckmdBig, in bestimmten Abstdnden 
den Zustond von Schleifkohle und Kontoktbohn zu iiberpriifen und die Kontokt- 
bohn bei Verschmutzung mit feinstem Schleifpopier und einem spiritusgetrdnkten 
Tuch zu reinigen. 

Bei Stelltronsformotoren, die durch einen mechonischen Antrieb stels in Bewegung 
sind, empfiehit es sich, ouch von Zeit zu Zeit die Logerstellen zu iiberpriifen. Woh- 
rend Logerstellen und Schleifring ein leichtes Fetten vertrogen, ist dorouf zu 
ochten, doB kein Fett ouf die Kontoktbohn gelongt. 

Belostungskurven fiir den ESS 010 bei Vollost 




Belastungskurven fur den ESS 002 und 004 bei Vollast 







Alle Werte fur zIU beziehen sich auf eine Wicklungstemperatur von 20 “C. Bei 
80 °C (til = 60 grd) erhbht sich AU um 20 ° q. 
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Zur Bcaehlung fur Inlandkunden! 

Die Kuckgabe wiederverwendungsfahigcr Sohaumstoffverpackungen 
isl eine volkswirtschaftliche Notwendigkcit. Wir bitten Sie deshalb, 
diesc Verpackungcn an unseren Bctricb 
VEB MeUgeratewcrk Zwdnitx 

BT. Technisch-Physikalischc Wcrkstatten Thalheim 
9166 Thalheim, Zwonitztalstralic 11 
zuruckzusenden, wobei die zu erstattende Vergiitung je nach Zustand 
der SehaumBtoffverpaokung bis zu 50 ^/o bctragen kann. \'on der An- 
lieferung beschadigter Vcrpaekungen bitten wir Abstand zu nehmen. 
Grolicre Scndungen ab 25 Stuck wollen Sic bitte per LKW an folgende 
Adresse anliefern: 

VEB MelSgeratewerk Zwdiiitz 

BT. Techniseh-Physikalische Wcrkstatten Thalheim, Werk 6 
9156 Oelsnitz (Erzgeb.), Dr.-Otto-Nuschke-Stralic 21 

VEB Mcligcratcwcrk Zwonitz 

BT. Techuisch-Physikalische Wcrkstatten Thalheim 
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